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Цели, задачи и результаты тестирования 
 

Цели и задачи тестирования 
 

1) Определить максимальную производительность. 

2) Определить надёжность на 100% профиля.  

3) Выполнить анализ производительности БД. 

4) Оптимизировать скорость выполнения запросов на БД. 

5) Оптимизировать скорость выполнения запросов на БД. 

6) Повторить тест после оптимизаций 

7) Определить количество коннектов от сервиса к БД. 

8) Подобрать оптимальное количество потоков и коннектов и сравнить 

производительность. 

 

 

 

Профиль нагрузки 
№ Операция Интенсивность % 

1 Информация о книге (по автору) 10 в секунду. ≈29,41 

2 Информация о книге (по имени) 10 в секунду. ≈29,41 

3 Изменить цену 6 в секунду ≈17,65 

4 Информация о книге (по имени и автору) 5 в секунду. ≈14,71 

5 Список книг с одной страницы 1 в секунду ≈2,94 

6 Удалить книгу 1 в секунду ≈2,94 

7 Добавить книгу 1 в секунду ≈2,94 

 

 

  



Результаты тестирования (до оптимизации БД) 
 

1) Максимальная производительность составляет, около 23.8 запросов в секунду. 

№ Операция Интенсивность 

1 Информация о книге (по автору) 7 в секунду. 

2 Информация о книге (по имени) 7 в секунду. 

3 Изменить цену 4.2 в секунду 

4 Информация о книге (по имени и автору) 3.5 в секунду. 

5 Список книг с одной страницы 0.7 в секунду 

6 Удалить книгу 0.7 в секунду 

7 Добавить книгу 0.7 в секунду 

 

 

2) Среднее время выполнения базой данных запросов, с поиском книг по имени или 

автору около 100мс. 

 

 

 

  



Результаты тестирования (после оптимизации БД) 
 

1) Максимальная производительность составляет, около 646 запросов в секунду. 

№ Операция Интенсивность 

1 Информация о книге (по автору) 190 в секунду. 

2 Информация о книге (по имени) 190 в секунду. 

3 Изменить цену 114 в секунду 

4 Информация о книге (по имени и автору) 95 в секунду. 

5 Список книг с одной страницы 19 в секунду 

6 Удалить книгу 19 в секунду 

7 Добавить книгу 19 в секунду 

 

 

2) Среднее время выполнения запросов базой данных, с поиском книг по имени или 

автору около 0,05мс. 

 

  



Проведенные тесты 
 

Максимальная производительность (до оптимизации БД) 
 

При проведении серии тестов с автоматическим управлением количества потоков и 

интенсивностью операций эквивалентной профилю нагрузки, умноженной на 

коэффициент N, установлено начало деградации системы при коэффициенте N=0,7(23,8 

запросов в секунду) 

Деградация выражалась в резком увеличении времени ответа сервиса. 

 

 

 

 

 

  



Подтверждение максимальной производительности (до 

оптимизации БД) 
 

Плавное повышение нагрузки до максимальной N=0.7 (23,8 запросов в секунду) и 

фиксация на 1 час. 

 

 

 

 

 

При выполнении теста с нагрузкой N=0,7 профиля(23,8 запросов в секунду), деградации 

сервиса не наблюдалось. 

  



Aнализ производительности БД. 
 

С помощью расширения «pg_stat_statements» была собрана статистика запросов к БД. 

 

По статистике видно, среднее время выполнения запросов, с поиском книг по имени или 

автору около 100мс. 

 

Были рассмотрены планы запросов с поиском книг по имени или автору 

 

 

 

 

 

Поиск записи производится с помощью последовательного сканирования (Seq Scan), а 

отношение найденных записей к их общему количеству ≈1/1000000. 

Сделан вывод: у значений в столбцах «name» и «author» отсутствует индекс. 

  



Оптимизация скорости выполнения запросов на 

БД. 
 

Были добавлены индексы «b-tree» значениям «name», «author». 

 

Время выполнения запросов значительно уменьшилось. 

 

  



Максимальная производительность (после оптимизации БД) 
 

При проведении серии тестов с автоматическим управлением количества потоков и 

интенсивностью операций эквивалентной профилю нагрузки, умноженной на 

коэффициент N, установлено начало деградации системы при коэффициенте N=19(646 

запросов в секунду) 

Деградация выражалась в увеличении времени ответа сервиса и появлении ошибок. 

 

 

 

 

 



Подтверждение максимальной производительности (после 

оптимизации БД) 
 

Плавное повышение нагрузки до максимальной N=19 (646 запросов в секунду) и 

фиксация на 1 час. 

 

 

 

 

При выполнении теста с нагрузкой N=19 профиля (646 запросов в секунду), деградации 

сервиса не наблюдалось. 

  



Тест надёжности (после оптимизации БД) 
 

Тест проводился при нагрузке 100% профиля (34 запросов в секунду) 6 часов. 

 

 

 

 

 

Метрики стабильны. Утечки памяти не выявлено. 

  



Количество коннектов от сервиса к БД 
 

Были найдены все текущие коннекты к БД 

Три коннекта из текущих от сервиса. 

 

 

 

  



Изменение количества потоков и коннектов 
(Threads-5  Maximum pool size-3) 

 

Threads-10  Maximum pool size-3 tps-N19 
 

При увеличении количества потоков, уменьшается время ответа сервиса. 

 

 

 

 

 



Threads-5  Maximum pool size-6 tps-N19 
 

При увеличении количества коннектов, уменьшается время ответа сервиса. 

 

 

 

 

 

  



Threads-20  Maximum pool size-12 tps-N19 
 

 

 

 

 

 

 

  



Threads-40  Maximum pool size-24 tps-N19 
 

 

 

 

 

 

  



Threads-80  Maximum pool size-48 tps-N19 
 

 

 

 

 

 

  



Threads-160  Maximum pool size-96 tps-N19 
 

Рост незначителен. 

 

 

 

 

 

  



Threads-80  Maximum pool size-3 tps-N19 
 

Примерное оптимальное количество потоков и коннектов. 

 

 

 

 

 

  



Threads-5  Maximum pool size-48 tps-N19 
 

Времена ответов заметно больше. 

 

 

 

 

 

  



Инструменты тестирования 
 

Нагрузка будет производиться инструментом JMeter версии 5.6.2 

Данные теста будут записываться в Prometheus. 

Для визуализации будет использоваться Grafana. 

 

Мониторинг сервиса, базы данных и тестового стенда будет осуществляться при помощи 

Prometheus-Grafana. 

 

Статистика выполнения операторов SQL будет отслеживаться с помощью модуля 

«pg_stat_statements» 

 

 

 

 

Тестовый стенд 
 

 

 

 

 

Тестируемый сервис, база данных и инструменты тестирования установлены локально. 
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